Osram - Eisen - Widerstéinde

Anwendung:

Osram-Eisen-Widerstdnde dienen dazu, in Stromkreisen mit schwanken-
der Spannung die StromstGrke nohezu unverdndert zu erhalten. Sie finden
daher Anwendung als Ausgleichwiderstdnde vor Glihlampen zum Abdampfen
von Llichtschwankungen, namentlich bei Beleuchtung von Bahnwagen, ferner
zur Feldregelung von Motoren und Tachometer-Dynamos, als sogenannte

Variatoren zum Loden von Akkumulatoren und fir verschiedene laborato-
riumszwedke. | |
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Die Widerstnde bestehen aus dinnen Eisendrdhten, die in einem mit
Wasserstoft gefillten Glaskolben ausgespannt sind. Der Zusammenhang
zwischen Strom und Spannung bei derartigen Widerstdnden ergibt sich aus
der obenstehenden Abbildung der mittleren Kennlinie eines Osram-Eisen-
Widerstandes, in der Regelbereich und Stromstarke gleich 1009, gesetzt
worden sind. Wie ersichilich, liegt die Mitte des Regelbereiches bei einer
Klemmenspannung von gleichfalls 100 %. Innerhalb des Regelbereiches be-
halt die Stromstarke im Gegensatz zu anderen elektrischen Widerstdnden
einen anndhernd konstanten Wert. Sie ist also fast unabhdngig von der
Spannung.

Schaltung:

Osram-Eisen-Widerstande muissen zur Stromregelung mit elektrischen
Gerdten in Reihe geschaltet werden. Die Stromstarke des Eisen-Widerstandes
mufd daher mit der Betriebsstromstdrke des Gerdtes Ubereinstimmen; mit
Verbrauchern von verdnderlicher Stromstarke kann man sie also nicht ver-
wenden. Die Anwendung der Widerstande setzt weiter voraus, daB for den




Widerstand selbst eine gewisse restliche Spannung vorhanden ist. Es ist
also nicht moglich, z. B. an Glihlampen von 220V einen Spannungsausgleich
vorzunehmen, wenn dio Notzspannung ebonlalls 220V belrGgt. Lampon-
spannung und Spannung am Eisen-Widerstand méssen zusammen die Netz-
spannung ergeben.

Regelbereich:

Der Regelbereich des Widerstandes ist mindestens gleich dem Unterschied
zwischen dem groBten und kleinsten Wert der Netzspannung zu wahlen.
Der Ausgleich wird jedoch um so besser, je grofler der Regelbereich des
Eisen-Widerstandes im Vergleich zu der Spannungsaufnahme des Gerdtes
ausgewahlt werden kann, je mehr also die Spannungsschwankungen auf die
Mifte des Regelgebietes beschrankt bleiben. Es ist z.B. nur ein maBiger
Ausgleich zu erwarten, wenn bei verhaltnismafig grofien Spannungsschwan-
kungen der Stromverbraucher fast die gesamte Netzspannung aufnimmt, so
dafy der Regelbereich des Widerstandes sehr klein gewdhit werden muB.

Eine -grofiere Regelgenauigkeit ist natirlich mit einem hdheren Leistungs-
verlust im Widerstand verbunden.

Eine Verbindung zwischen einem Eisen-Widerstand und z. B. einer Glgh-
lampe ist elektrisch als eine Einheit zu betrachten, die ihre eigene Strom-
spannungs-Kennlinie hat. Die Strom-Spannungs-Kennlinie der mit dem Wider-
stand in Reihe geschalteten Lampe wird sich in ihrem Verlauf der Kennlinie
des Eisen-Widerstandes um so mehr n&hern, je grofier dessen Regelbereich
im Verhaltnis zur Lampenspannung ist. Man hat es also durch Wahl des
Regelbereiches in der Hand, der Stromregelung eine groBere Genauigkeit

zu geben, vorausgesetizt natirlich, dafl die vorliegenden Verhdltnisse es
gestatten.

Eine Regelung mit Hilfe von Eisen-Widerstdnden setzt voraus, daf die
Spannungsschwankungen nicht sehr rasch aufeinander folgen, daf also nicht
plotzliche Spannungsstéfe auftreten, weil diesen der Eisen-Widerstand nicht
sofort zv folgen vermag. Anderungen der Netzspannung erhdhen bzw. er-
niedrigen die Lleistungsaufnahme des Widerstandes. Die von ihm aufge:
nommene Leistung setzt sich in Warme um. Die Regelung ist erst dann voll-
zogen, wenn der Gleichgewichtszustand zwischen Warmezufuhr und -abfuhr
eingetreten ist. Eisen-Widerstande durfen daher auch nicht fest einge-
schlossen, ihre Warmeabfuhr darf auf keinen Fall unterbunden werden.

Osram-Eisen-WiderstGnde konnen bis zum 2,5fachen Wert der Grund-
spannung davernd belastet werden (ein Widerstand for 10...30 Volt bis
10X2,5 = 25 Volt). Uber diesen Wert hinaus bis zur hdchstzulassigen Span-
nung soll eine Belastung nur gelegentlich und voribergehend auftreten. Die



Osram-Urdox

(DRP. 631567 und 639660)

Vorschaltwidersifnde fir Rundfunkgeréte
Anwendung:

Eingehende Untersuchungen an Urdox-Widerstandsktrpern in unserer
Versuchsabteilung haben ergeben, daB diese in ganz besonderem MaBe ge-
eignet sind, Uberstrbme zu unterdriicken, die kurz nach dem Einschalten
u. a. dann auftreten, wenn die Nutzlasten metallische Widerstandskdrper mit
hoher Arbeitstemperatur sind. Diese Einschaltiibarstréme sind insbesondere
dann sehr schidlich, wenn Nutziasten mit unterschiedlicher Anheizzeit in
Reihenschaltung liegen, wie dies z. B. bei den Kathoden, Skalen-Lampen und
Eisen-Widerstlinden in Verstérkergeriten der Fall ist.

Die Widerstinde schiltzen die Schalteinheiten des Heizkreises mit unter-
schiedlichen Anheizzeiten, insbesondere die mit der kiirzesten Anheizzeit, die
sonst am meisten gefdhrdet sind. Die unterschiedlichen Anheizzeiten dieser
Schalteinheiten sind bedingt durch ihr verschiedenes Widerstandsverhiiltnis im
kalten und betriebswarmen Zustand und durch die sehr unterschiedliche Wirme-
kapazitit. Die wirmetriigen Kathoden erreichen z. B. ihre Endtemperatur erst
geraume Zeit nach dem Einschalten und nehmen erst dann in dem Gerét einen
betréchtlichen Teil der Betriebsspannung auf. Das Widerstandsverhiltnis der
Kathoden von etwa 1:13, kalt zu betriebswarm, bedingt somit beim Einschalten
Oberstréme, die #hnlich wie in der nachstehenden Abbildung angegeben, ein
Vielfaches des Nennstromes betragen. Diese Uberstrome sinken von ihrem
Hochstwert mit der Zeit nur langsam auf den Betriebsstrom ab. Dieser
Zeitraum kann bis zu einer halben Minute dauern. |
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Wirkung:
Die Wirkung des Urdox-Widerstandes léaBt sich sehr gut bei einer

Relhenschaltung mit einem Eisen-Widerstand zelgen, dessen zeitlicher Strom-
veriauf beim Einschalten aus der vorstehenden Abbildung ersichtlich ist. Der
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Einschaltstrom betrdgt hier, wie man aus der gestrichelten Kurve erkennt, ein
Vielfaches des Betriebsstromes. Wird dem Elsen-Widerstand ein Urdox-Aus-
gleichswiderstand vorgeschaltet, so erhdlt man fiir diesen Zeitabschnitt einen
Stromveriauf, wie ihn die ausgezogene Kurve darstelit. Der sonst beim
Einschalten auftretende Uberstrom wird durch den Urdox-Ausgleichswiderstand
auf vernachléssigbar kleine Werte zuriickgefiihrt oder sogar ganz unterdriickt,
wie es die Abbildung auf Seite 2 zeigt. Die Ursache liegt in dem hohen
Widerstandswert, den der Urdox-Ausgleichswiderstand Iim kalten Zustande
besitzt und der nach der Erwdrmung auf einen kleinen Wert sinkt.

Bauart und Regelbereich:

Urdox-Ausgleichswiderstdinde werden entweder fiir sich ajlein in einem
Réhrenkolben verwendet oder in Verbindung mit einem Eisen-Widerstand,
wobei sie dann innerhalb des Kolbens mit dem Eisendraht in Reihe
geschaltet sind. Durch das Vorschalten des Urdoxkdrpers wird der Regel-
bereich des Eisen-Widerstandes etwas verkleinert. Der Stromwert der Eisen-
Widerstinde mit eingebautem Urdoxkdrper weicht innerhalb des gesamten
Regelbereiches nur um etwa + 5% vom Nennwert ab. Ein solcher Widerstand
z. B. mit einem Regelbereich von 110...220 Volt und einer Nennstromstiirke
von 180 mA besitzt also bei 110 Volit im Mindestfalle 171 mA und bei 220 Volit
im H8chstfalle 189 mA. Diese Grenzwerte liegen noch Innerhalb der fir die
- Verstirkerr6hren zugelassenen Stromgrenzen von etwa * 69%o. Die Wider-

stinde sind mdglichst so zu wihlen, daB ihre Spannungsbelastung bei Dauer-
last in der Mitte des Regelbergiches liegt. Naqh 1000 Brennstunden muf mit
~elner. Stroménderung von etwa 1%‘des anfangs flieBenden Dauerstromes
gerechnet werden. _

Die Osram-Eisen-Widerstéinde mit eingebautem Urdoxk&rper (EU-Wider-
stinde) und die Urdox-Widerstinde wurden mit vollem Erfolg fir die
Gleichstromgeréite (0,18 Amp.) und fiir die Allstromgeréte (0,2 Amp.) eingefiihrt
und werden von allen filhrenden deuischen Herstellern und einem groBen Teil
der ausltindischen Hersteller in Verstdrkergerdten verwendet.

Lautsprecher mit Dauermagneten:

Die EU- und EW-Widerstinde fiir Allstromgeriite (0,2 Amp.) sind mit
federnd anliegenden Schutzménteln aus Eisenblech zu versehen, insbesondere
dann, wenn magnetische Streufelder auf den Eisendraht wirken. Bei Wechsel-
strombeanspruchung filhrt némlich der Eisendraht dann Schwingungen aus,
die vorzeitig zerstérend wirken knnen. Bei Anwendung der Eisenhiillen liegt der
Regelwiderstand geschiitzt im magnetischen Schatten. Magnetische Streu-
felder sind besonders zu erwarten, wenn dynamische Lautsprecher mit
Dauermagneten verwendet werden, oder aber, wenn der Eisenwiderstand in
der Ndhe von Drosselspulen oder Transformatoren mit Streufeldern steht.
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Osram-Fisen -Widerstédnde fiir Allstrom-

ger.é’ite 0,2 Amp., Gicich- und Wedhsclstrom
(siche Anweisung fiir Allstromtypen Scite 4)

In den Fillen, in denen der Einbau von Eisen- Widerstéinden mit Urdoxk&drpern
im gemeinsamen Kolben nicht vorgesehen ist, knnen getrennt Eisen - Wider-
stinde und Osram-Urdox-Widerstinde in Reihenschaltung mit den R&hren
Verwendung finden. Der obere Grenzwert des Regelbereiches diesdr Wider-
stinde ist gleich dem dreifachen des unteren Grenzwertes. Bel der Wahl der

Eisen-Widerstiinde Ist darauf zu achten, daB die Spannung bei Dauerlast etwa
in der Mitte des Regelbereiches liegt.
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Nummer | spannung | belastung bereich | stiirke Durchm.‘ Linge
Voit Volit* | Yolit Amp. mm I mm i
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EW1 | 240 200 | 80...240 40 | 125
EY. B ] | -

EW2 | 125 85 {85...105 | 35 104
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| 125 86 |[835...105 I

Ewi2 [ | | 4 | 140
240 200 | 80..,240 |
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Sockelart: apbllgar Profil. 1
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* Oberhalb der genannten Spannungen sollen die Widerstinde nur vorilbergehend
belastst werden,
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Beim Einbau sémtlicher Widerstiinde Ist darauf zu achten, daB die Widerstinde In
senkrechter Brenniage, d.lh..mlt dem Sockel nach unten, Verwendung finden.
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Bel Bestellung Ist die Bastell-Nummer anzugeben.

Sodkelschaliung : Sodkel von unfen gesehen

Regelbereich 35...106 Volt  Regeiberelich 80...240 Volt
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