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Anzeigerdhren

Typenibersicht

Anzeigeridhr ren

Typ Seite
DM 160 Spannungsindikatorrihre, speziell zur Anzeige
(6977) des Schaltzustandes in Flip-flop-Schal tungen 15
M 1000 H Dekadische Ziffern-Anzeigerihren mit seitlicher An-
M 1000 zeige der Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalzeichens,
Ziffernhihe 14 mm 19
ZM 1001 R Zeichen-Anzeigerihre mit seitlicher Anzeige der
ZM 1001 Zeichen + = o X Y Z durch Glimmbedeckung 25
M 1005 R Dekadische Ziffern-Anzeigerihren mit seitlicher An-
IM 1005 zeige der Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalstellen-
zeichens, Ziffernhihe 15 mm 27
M 1020 Dekadische Ziffern-Anzeigerihre mit frontaler Anzeige .
ZM 1022 der Ziffern 0 bis 0, Ziffernhihe 15 mm 31
ZM 1021 Zeichen-Anzeigerthren mit frontaler Anzeige der
ZM 1023 zeichen + = ~ A V @ %, Zeichenhthe 15 mm 47
ZM 1024 m Zeichen-Anzeigerthren mit frontaler Anzeige der Zei-
ZM 1025 7) chen ¢/s ke/s Me/s ps ms ns g, Zeichenhthe 15 mm 39
M 1030 . Dekadische Ziffern-Anzeigerthren mit quibindrer Aus-
ZM 1032 ) lésung und seitlicher Anzeige der Ziffern 0 bis 9,
LZiffernhihe 15 mm 41
ZM 1031{01+ Zeichen-Anzeigerthre mit seitlicher Anzeige der Zei-
ZM 1033/017) chen + - ~, Zeichenhéhe 13 mm 47
ZM 1040 Dekadische Ziffern-Anzeigerihren mit seitlicher Anzeige
M 1042 der Ziffern 0 bis 9, ZiffernhBhe 30 mm 49
ZM 1041 Zeichen-Anzeigerhren mit seitlicher Anzeige der Zei-
ZM 1043 chen + und -, ZeichenhBhe 20 mm 55
ZM 1050 +) Dekadische Ziffern-Anzeigerihre mit frontaler Anzeige
der Ziffern 0 bis 9, Ziffern in ringférmiger Anordnung,
Ziffernhthe 3rmm, speziell fiir Ansteuerung durch Tran-
sistor-Schaltungen 50
ZM 1080 + Dekadische Ziffern-Anzeigerthren mit seitlicher Anzeige
ZM 1082 T) der Ziffern 0 bis 9, Ziffernhthe 13mm, mit Anschlul-
dridhten 63
M 1081 " Zeichen-Anzeigerthren mit seitlicher Anzeige der Zei-
ZM 1083 ) chen + - ~, Zeichenhthe 10 mm, mit Anschlufidréihten 69
IM 1162 Dekadische Ziffern-Anzeigerihre mit frontaler Anzeige
der Ziffern 0 bhis 9, in Rechteckkolben, Ziffernhihe g
15 mm il
ZM 1200 Pandicon =Viellfach=-Ziffern-Anzeigerdhre mit seit-
licher Anzeige von 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9 in
4 Dekaden und mit je einem Zeichen Fiir Dezimalstel-
len und Tausender-Unterteilungen pro Dekade 79

nicht fiir Neuentwicklungen
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Anzeigerohren

Zubeh filr Anzeigerfhren
Typ Seite
B8 T00 28 Keramik-Fassung flir Novalriihren 87
B8 700 29 Keramik-Fassung fiir Novalr@hren ot
B8 700 62 Keramik-Fassung fiir Novalr&hren 89
B8 700 67 90
BS 700 69 Formstoff-Fassungen mit 13 versilberten 91
B8 702 28 Federkontakten 39
55 T01 gedruckte Leiterplatte zur Aufnalime einer Anzeigertihre

vom Typ ZIM 1000 und einer weiteren Leiterplatte mit

einer Ansteuerschaltung in Verbindung mit 55 703,704 93
55 702 Kunst=ztoff-Fassung mit 14 versilberten Gabelfeder-

Kontakten. fiir Bohren wvom Twyp ZM 1000 04

L]

53 703 Einbaurahmen fiir Anzeigerihren vom Typ ZM 1000
55 T04 (bestehend aus zwei Seitenstiicken 55 704 und heliehig

vielen Réhrenhalterungen 55 703 zur Aufnahme einer

Filterplatie geeignet) 95
55 705 ld4polige Spezialfassung aus Formstoff fiir ZM 1162 99

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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Formelzeichen

Anode

Katode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer oder das Zeichen,
das ber diesen Anschlull angesteuert wird

Ziindelektrode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer, die iiber
diesen Anschlull geziindet wird

innere Albschirmung
Vorionisator

innere Verbindung, Sockelansehlull, der nicht als Litstlitzpunkt
benutzt werden darf

Anodenspannung

Anodenkaltspannung

Speisespannung

Brennspannung

Spannung zwischen der geziindeten und den nicht geziindeten Katoden
Lésehspannung

Impul sspannnung (z.B. Ug p}

Transformatorwechselspannung (Effektivwert )

Ziindspannung

mittl. Ancdenstroo

Anodenspitzenstrom

mittl. Katodenstrom

Katodenspitzenstrom

Strom ilber eine nicht geziindete Katode
Strom ilher alle niecht geziindeten Katoden
Katedenstromimpuls

Ziindelektrodenstrom

Kapazitit in der Katodenzuleitung

Hullerer Widerstand in der Anodenzuleitung
Hulerer Widerstand in der Katodenzuleitung
Hulerer Widerstand in der Schirmzuleitung

Hullerer Widerstand in der Ziindelektrodenzuleitung

)

rel. Einschaltdauer, Tastverhfiltnis (= fp'lp
Impulefol gefrequenz

Impulsdauer

Integrationszeit

Kolbentemperatur

Umgebungstemperatur

VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN 11-?3



Anzeigerdhren

U

prif

RHF 1,5 LR

Ris ERC R R

Formelzeichen der in den Datenblittern

fiilr Fassungen angegebenen Werte

Priifspannung

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung
aller iibrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Absehirmungen und evtl,
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den Jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhal ten.

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter-—
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-
ander.

Dampfungswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die Me@frequenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
MeBspannung: 500 V

Kontaktibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.
MeBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert)

Kapazitit eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen Melwerten angegeben.

Kapazitit eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen den Jeweils
gegeniberliegenden Kontakt; dabei sind alle iibrigen Kontakte nehst
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet,

Hiechstzulissige Betriebstemperatur

Hochste Temperatur, welche die heiBeste Stelle des Fassungskirpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.

Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Réhre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rihre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

7.68
14
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—— FARBSERIE- GRUNE REIHE— DM 160
6977

SPANNUNGS-TNDIKATORRUHRE

speziell zur Anzeige des Schaltzustandes
in Flip-flop-Schaltungen, geeignet zum
direkten Einbau in gedruckte Schaltungen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer wvon 10 000 Stunden, gemit-
telt fiber 100 R#hren.

Zuverlissigkeit

T091 WO

Der P-Faktor, der den R¥hrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden.

..-.i-_

Heizung:

direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U

I
8

= 1,0V I. =30 % 6 mA

F F

m Interesse der Lebensdauer und Zuverliissigkeit A
ind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % (abso-

lute Grenzen) zu heschrinken.

Betriebsdaten: Grenzdaten: G

(bei Wechselstromheizung) absolute Werte)

] = T = % r
lA 50 V UA 0 max. 100 V

i) -

R, = 100 ki U = « 6BV

4 o g = Blickrichtung
fiir max, Helligkeit g UB ¢ = max. 6 V max ﬁ5-'-

UB 6= 0 Vv ) -UG = max. 60 V

I, = 430...740 pa °) I, = max. 850 ;A :
fiir dunkle Leuchtfliche R, =min. 90 ke ) ©
I 4 ~
Up 6 € -3 v ) R, = max. 1,1 MQ —————«; x
L, % 5 uA < E
Isolationswiderstand zwischen 5
zwei Elektroden bei U = 50 V Tig = min. 100 MR v

Die nicht mit einer Elekirode verbundenen Anschlufl-
driihte sind direkt am Réhrenboden abgeschnitten,.

Linge des Leuchtstreifens ca, 11 mm

[ =3
2 i ™
Anschlufldréihte 0,4 mm #; Lotstellen an den Drihten 3}m *E

miigsen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min., 1,5 mm
vom Réhrenboden enifernt sein,

hezogen auf die Mittelanzapfung des Heiztransfor-

Sockel: Subminiatur
mators

Einbau: beliebig
ar Ende der Lebensdauer 250 JA

VALVO GASENTLADUNGSROHREN "-]62



DM 160

Betriebshinweise:
Die Sichtbarkeit der Anzeige im offenen Zustand hdngt von der vorhandenen
Gitterspannung und der Umgebungsbeleuchtung ab. Bei einer Gitterspannung
UG = -3 V fiir dunkle Leuchtfliche (Réhre gesperrt) erzielt man die beste
Sichtbarkeit mit einer Ansteuerung vom 3 V, aber schon bei 1,4 V unter nor-
malen Bedingungen und nicht zu hoher Umgebungsbeleuchtung ergibt sich eine
eindeutige Anzeige. Bei noch kleineren Ansteuerungen mufl ein Vorverstirker
zwischengeschaltet werden.
Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele fiir Ansteuerungen der Rihre «
Abb, 1 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit PNP-Transistoren.
Das L-Potential der Flipflops kann zwischen 0 und -0,3 V variieren, das

O-Potential liegt zwischen =3 und -6,8 V.
+50V

Re = 100k

Abb. 2 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit NPN-Transistoren.
Das L-Potential variiert zwischem 47,5 und +12 V, das O-Potential zwischen
0 und +0,4 V. Der Gitterwiderstand schiitzt die Rihre vor zu grofen Anoden=-
stromen und positivem Gittersirom, wenn die Gitterspeisespannung {iber Kato-

denpotential liegt.

—o+50V
12V
——
+7TV
g o
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DM 160

Abb. 3 zeigt eine Abénderung der 2. Schaltung fiir Féille, bei denen die Ansteu-
erspannung < 3 V ist. In diesen Fillen ergibt sich durch den Streubereich des
L-Potentials ein entsprechender Streubereich in der Leuchtdichte der Anzeige.

In dieser Schaltung liegt das L-Potential zwischen +2 und +7 V, das O0-Potenti-
al zwischen 0 und +0,5 V.

o+50V
+12V
+35V
+ 2V
Bnu 1 } T T l T
I, i
(HA)
600 e SERENEP-Cu
o oL
IQ‘ 14
T A I
T HH
400 7 Ur = V=1
. Uy =50V
+HHH Spannungen auf
i 5 38 ) T Mittelanzapfung
200 —+11111-des Heiztransfor- ]
11 : mators bezogen {
1 Ll | 1
I [ ' T !
0 L1 1 I 111
=4 -2 0 . 4 6 Ug (V) B
VALVO GASENTLADUNGSROHREN 7.68
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DM 160

800 M ; !
1, |
Ug =1V~ %
A  R.=100 kQ
| e in IMQLH
600 ——R;=100kQ und IMQ}{{4 mE
Spannungen auf neg. Heizfadenende bezogen
(| | I | { B e !| | ,_UG i ﬂv_
P i Il i
: ]I 1 . g i - '05\":
HHHH ] j ' il WD
' SEEP L EEE" A 11
- - I nad Sai
200 B 1 > F _ | ]
g P T N
! T 5 aas
- 1 1 At T H AT iLEIN—.—
1 S ERAEA—= <N EREE) H TSV
i _---..*.'.I:.: fEas ==gr -—I-="'|' saaw i-!'JT].:"""T.J.Z'ZV
% 10 20 30 %0 50, (v) 50

800 -

IA I '.'f Uﬁ=ﬂv':

A U = 1V~ -

e L R, =100k 2
———p.z] MQ ,

o0 —.—R{ = 100kR und 1MQ ® ov
Spannungen auf Mittelanzapfung / -05 V-
des Heiztransformators bezogen J08y-

L l 1 i L j_ 1 ‘r -

400 = 1 ‘

Fai W
’ o

200 2 " # szman
- e L . =15V 4
1 2 - § | - ' % ]
- i =3 & : ""I i _"]2“::
0 = P il - » gy =_ L 25V
0 10 20 30 40 50 y,qv) 60
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ZM 1000 R
ZM 1000

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERGHRE

mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 15 mm
hohen Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalstellen-
zeichens; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte. Verstidrkerrihren, Trans storen, Relais-
rithren, Fotowiderstéinde, Elektronenstrahl-

Sehaltrihren usw. ausgeliist werden,

Die ZM 1000 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilter-Uberzug versehen.

Die ZM 1000 hat keinen Farbfilter-iUberzug, fiir
Anwendungen, bei demen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

U $ 170 v
= >

Ui = 140 V
Uiisc = 118V

Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender
Zeichnung, geeignet fiir pedruckte Schal tun-
gen im RastermaB 2,54 mm; die Abweichung
der Sockelstifte von der angegebenen Lage
betridgt max. 0,15 mm.

Zubehiir:

n

Fassung 55 702
Einbaurahmen aus 55 703 und 55 704
gedruckte Leiterplatte 55 701

: - ’ 1
Einbaulage: bheliebhig )
Die Rihre kann direkt in die Schal tung einge-
litet werden; Tauchlétung (max. 10 = bei 240 “C) Py
ist zuliissig; Liitstellen an den AnschluBstiften —*= max. 19

missen min. 5 mm vom Réhrenboden ent{ernt gein.

2,54 -
127

Koo 1V Ko

Anmerkungen siehe niichste Seite

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 11.69




ZM 1000 R
ZM 1000

Betriebsdaten: (im Temperaturbereich ven 0...70 ’e)

Speisespannung UB ; 170 v
Ziindspannung UT é 170 v
Brennspannung LHHM = giehe Kennlinie
Anodenstrom IA = 1,5..04,5 mA
Katodenwiderstand fiir Dezimalzeichen “DP = 100 kR + 10 %
Widerstand vor der Hilfselektrode R.. = 10 MO % 10 %
- < .
Léschspannung ULﬁHﬂH = 118 v
fir Impulsbetrieb
Spannung #wischen der angesteuerten 5
und den nicht angesteuertien Katoden Ui = 65 v
Impul sdauner tp g 100 T
Anodenspitzenstrom I,y 5 12 mA
Anodenstrommittelwert It s 2,5 mA
Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspannung ”h = min, 170 V
5 2} plar E E
Anodenstrom {tint = 20 me) I!JlL = min. 1,5 mA
= max. 4,5 mA
Anodenspitzenstrom Ii M = max. 20 mA
Umgebungstemperatur b = nin. 80 °¢ %)
= max. +70 °C
Lebensdauer-Erwartung:
bei Betrieb mit '_[,|1 = 2,5 mA:
F.
min, 100 000 Betriebsstunden bei wechselnder Anzeige,

Wechsel alle 1000 h oder tfter

Die Katoden haben Hesonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.

max. 3 mm nicht verzinnt; die Linge der mit i.V. (innnre Verhindung}
gekennzeichneten Stifte betrdgt max. 2,8 mm.

Die Toleranz der Lage der Ziffern betridgt * 0,13 mm.

Bei 941 < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griiferen Kenn-

dateniinderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich

wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem Hi empfohlen.
E

=
o
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ZM 1000 R

ZM 1000

ileichstrombetrieb:

K
10MQ - g
+ 100k
ke *lrfm,
oy ogy 0 oderUxk
Ulere
! | T E s_l’ u" Eﬂa f
{ | i
iy f o
400 350 nf V f
Iyg | % u, = ! AHH ‘r}ﬁ T
“ S R SR o A
(pA) o (V) pf iaaa.sas: =
3 I Pt L1 Ul NN “')E- 6?‘{ -
300 &% 300 e AT T
oy T T %
= A\ _«"\r &v! ! -
B EREEE 1 I 114 1I !
200 : 250 f 5
: ® i 4
:%"‘e i an / anmmE
100 Y 200 :
2 7 } 1]
3 . /
-t -
U 11 150‘1 I 1 [
0 50 100 Uex H”153 50 100 R, k) 150
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ZM 1000 R

ZM 1000

Halbwellenbetriehs:
Uswm

-
At OO0

% P s ®
Q90 Qo0

+ Tiewe

Ik _*1{4'“

—— ov 0O oder Uk

VI Taon

600
Ug L
(v) ‘rAHm::x"gmﬁ"fanS mAl— ‘r.ﬁH rl'|i|'|=3 mA
500 £ 7
f’fnm= b £ ,’Amin= 1L5mA
Jl&5mA ¥
- £ [ 4
(=] S A= S V.
o ~f 1
Fi
B oL
400 (S
fl 4
A, //
/ /
/
100
0 | | |
0 50 100 150 Ry (k)

—
o
=
~0
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ZM 1000 R

ZM 1000

| T1 [T ]
B T P | I ,
200 - ] aEN |
Usrw | B
(V) | & I| . H
1 E 1 'ﬂ'u =+T.u__j_.c -
T
- = +15 ——
—'—Imlaf- —_— = I nﬂc ..---=f='
[ hom. R
T min.
100 t {
. 1' HH
| | i =5
| I :
< . Y mA)
Upan max = 198 + T,E:.Iﬂfm..‘\ (V)
EBHN i = 125 + 6 .TJ_\;;mA (v)
Ui iy = 15T+ & .IA;”m.ﬂ. (V)
11.69
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ZEICHEN-ANZEIGEROHRE

mit langer Lebensdauer,

ZM 1001 R
ZM 1001

mit Gasfiil lung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen

+ - ~ X Y ¥
Die Anzeige kann durch (Relais-)

Kontakte, Verstidrkerrihren, Transistoren, Relais-
rihren, Fotowiderstidnde, Elektronenstrahl=5chalt-

rihren usw. ausgeliist werden.

Die M 1001 R ist zur RKontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1001 hat keinen Farbfilter-Uberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Hihren ein

gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

U, $1t0 v

- > .

:.""N z ::‘: :

LOSCH ~ :
Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender
Zeichnung, geeignet fiir gedruckte Schaltun-
gen im Rastermafl 2,54 mm; die Abweichung
der Sockel=stifte von der unuvgﬂhr‘ui‘n Lage
betrdgt max. 0,15 mm.

Zubehiir:

Fassung a5 702
Einbaurahmen aus 55 703 und 55 T04
gedruckte Leiterplatte 55 701

Einbaulage: beliebig 13
Die Rohre kann direkt in die Schaltung ein-
gelitet werden; Tauchlétung (max. 10 s bei
240 “C) ist zulidssig; Litstellen an den An-
schluffizstiften miissen min. 5 mm vom Rbhren-
boden entfernt sein.

|

v E
~T
un

~T
Ke Ko K. Ky Ky Kz o ©

-
K. iMV K. K- iV

Anmerkungen =iehe nichste Seite

3)

128 ¢ 14 (=

-
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ZM 1001 R

ZM 1001

Betriebsdaten: (im Temperaturbereich von 0...70 °C)
Speisespannung "B g 170 v
Ziindspannung U? < 170 Ll
Brennspannung Uppy = siehe Kennlinie
Anodenstrom ]\ = 1,5...4,5 mA

¥
Widerstand vor der Hilfselektrode V HY = 10 MQ + 10 %
: <
tischs ] = v
Lischspannung 1LﬁSCH ‘ 118
fHr_Iwpulsheirieb
Spannung zwischen der angesteuerten S
und den nicht angesteuerten Katoden FKK = 65 V
Impul sdauer tp é 100 pe
Anodenspitzenstrom ]1 M & 12 mi
& I
Anodenstrommittelwert II,.l é 2,5 mA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspannung U = min. 170 V
; . £ o ~ Wi
Anodenstrom (tint = 20 ms) IA = min., 1, mA

5
= max, 4,5 mA

Anodenspitzenstrom 1 = max. 20 mA

(=]
-
e’

Umgebungstemperatur B = min. =50

i)
= max. +70

Luhensdauer—Erwurtungi

bei Betrieb mit Il = 2,5 mA:
¥

min. 100 000 Betriebsstunden hei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 h oder Hfter

3=

lle weiteren Daten entsprechen_denen_des Typs ZM 1000 R/ZM 1000,

]} Die Katoden haben Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.

") max., 3 mm nicht verzinnt; die Linge der mit i.V. (innere Verbindung)
gekennzeichneten Stifte betrdgt max. 2,8 mm.

J} Die Toleranz der Lage der Zeichen betrigt * 0,13 mm.

: [ JE . . ; 2 ’
) Bei B ,1p € 10 C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grisleren Kenn-
dateninderungen zu rechnen: bei Anwendungen im weiten Temperaturbereich

wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem HA empfohlen,

12'669 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER ZM ]005 R
DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGEROHRE ZM ]005

fiir dynamische Ansteuerung,
mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 14 mm
hohen Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalstellen=-
zoichens; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte, Verstirkerrihren, Transistoren, Helaisz-
rihren, Fotowiderstinde, Elektronenstrahl-

Schaltrihren usw., ausgelist werden,

Die ZM 1005 R i=t zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1005 hat keinen Farbfilteriiberzug. fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein ge-
meinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

U $ 170 V
_l{ ; i
U, £ 130 ¥V
I'B}m = 118 V
LGscH ~

Sockel
16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender Zeich-
nung, geeignet fiir gedruckte Schaltungen im
Rastermal 2,54 mm; die Abweichung der Sockelstif-
te von der angegebenen Lage betrigt max. 0,15 mm.

Zubehiir:

Fassung 56 T02
Einbaurahmen aus 55 703 und 55 T04

gedruckte Leiterplatte 55 701

. G
Einbaulage: beliebig )
Die Rihre kann direkt in die Schaltung !:ir_tgnléitnt
werden; Tauchldtung (max. 10 s bei 240 C) ist zu-
ligssig; Litstellen an den AnschluBstiften miissen
min. 3 mm vom Rilireuhoden entfernt sein. —e= MAaXx. 19§

)

o
. +
= 5
&
V— s
2] » @™ 3
~ 3
Ko IK2 | Ky Kﬁ. Ka, KDP f 2) e~

K, Ky Ks Kg Kg

Anmerkungen siehe nidchste Seite
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ZM 1005 R

ZM 1005

Betriebsdaten:
Speisespannung EB 2 170 ¥
Zilndspannung U? é 170V
Brennspannung UH]L"E = siehe Kennlinie
Anodenstrom (t, g 20 ms) 1 g 2,5 mA
int A 5
Impul sanodenstrom IA . = 6 mA
IJﬂll 5 é 20 mA
Impul sdauer L}" g 50 us -’}}
Lischspannung ELﬁSGH i 118
Katodenwiderstand fiir 5
Dezimalstellenzeichen Rp =10 k@ £ 10 % )
Vorwiderstand fiir die
Hilfselektrode V Hv = 10 MQ + 10 %
Spannung zwischen der an-
gestenerten und den nicht 6
angesteuerten Katoden Uk = min. T0 V )
1 = max. 115 V

Die Katoden haben Resonanzfrequenzen im Bereich 300,..800 Hz,

max. 3 mm nicht verzinnt; die Linge der mit i.V. (innere Verbindung)
gekennzeichneten Stifte betrdgt max. 2,8 mm,

Die Toleranz der Lage der Ziffern betridgt * 0,13 mm.

Die Impulsdauer darf bis auf 25 ps absinken, wenn der Impulzanodenstrom
nicht kleiner als 10 mA ist.

Die Katode fiir das Dezimalstellenzeichen darf nicht ohne Sirombegrenzungs-
widerstand betrieben werden, wenn nicht gleichzeitig eine Ziffer angesteu-
ert wird.

Niedrigere Werte von Ugg beeintrdchtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
durch den daraus resultierenden grifleren Strom ZIKK ein stdrkeres Hinter-
grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden aufiritt.
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ZM 1005 R
ZM 1005

irenzdaten: fabsn!utﬁ Werte)

Anodenspannung ; FA M = min. 170 V
Anodenstrom (t. = 20 ms) 1 = max. 2,5 mA
int A
Anodenspitzenstrom IA M = min. 6 mA
& a
]A M = max, 20 mA
Impul sdauer Lp = min. 25 pus
t = max. 1,5 ms
P

Spannung zwischen der ange-
steuerten und den nicht an-

gesteuerten Katoden UHH = min. 70 V 1}
UEK = max. 115 V
Spannung zwischen Anode und den
nicht angesteuerten Katoden UE K = max. 115 V
& 2
Umgebungs temperatur 8, = min. =50 °C %)
= max. +70 °

Lebensdavererwartung:

Die Lebensdauer ist abhingig vom Mittel- und Spitzenwert des Anodenstromes.
Bei wechselnder Anzeige (Wechsel alle 100 Stunden oder fter) und bei einem
mittleren Anodenstrom von 2 mA ergeben sich folgende Werte:

bei IA v = 10 mA 100 000 Stunden
bei IA M = 20 mA 20 000 Stunden

1 ; : - . " : : :

) Niedrigere Werte von Ugg beeintridchtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
dureh den daraus reszultierenden grifleren Strom Igg ein stirkeres Hinter-
grundglimmen der nicht angestenerten Katoden auftritt.

a
“) Bei $roln < 10 “C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grifleren Kenndaten=-

inderungen zu rechnen,
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ZM 1005 R

ZM 1005

Prinzipschal tung:

— AR KK
A
0000 Q00 .
K,
oM g mD:ﬁ
Iy —
Ifmd!}
=100V ov UHK DOdE‘rUKK
WE 712004
vI TI200 3 NI 733007
Llkk p /
{mA) lp :tﬂﬂp.-.
0 = 10% ,/
/[UhacB0V
Uarn . 7
(v) 2 y,
ok,
Vet
/ 70 \r/
e
150 : = A 9%
Ugrit 4 -~
- 1 / fj//"‘ﬂﬂ‘b‘
i
f"
= E el %
; g / —
=i =
.--'"'—-—- E"r":l":h‘url
100 0
5 10 15 Iy o(mA) 20 1 15 Is (mA) 2
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ZM 1020
ZM 1022

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERDHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der Ziffern O bis 9 durch Glimmlicht;
die Anzeige kann durch (Relais-) Kontakte, Ver-
stirkerrdhren, Transistoren, Relaisrdéhren, Foto-
widersténde, Elektronenstrahl-Schaltrthren usw.
ausgeliést werden.

Die ZM 1020 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1022 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinzames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

s

UZ 170 V
LHHN j 140 V : = 1
T -} E )
Uptracs = 238% G T
Sockel: Spezial 13p l _5'-' lf
Fassung: B8 702 28 (oder B8 700 67, B8 T00 69)
Einbau: beliebig,

Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Ziffern. Die

Neigung der Ziffern betrdgt max, * 1,8". *—23,5’21,5—1'-
]
RN D]
______ 7Y g
g :
7|35
= = .l i l
1 . B
1# UUU__ZgnhA
, L:#nux., o
Ty
uy
10
8
I} Dieser Teil des Kolbens der ZM 1020 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.
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ZM 1020
ZM 1022

Grenzdatens: (absolute Werte)

L- = min. 17”‘ \‘r

I = 11l . V

lA min. 170

IK = min., 1,0 mA
= max. 3,0 mA 1)
— i L)

IK i = min, 2,0 mA 3
= max. 10 mA °)

9y acudite cnn % %)

= max. +70 C

3
Lebensdauer-Erwartung: )

(unter empfohlenen Betriebsdaten, IK = 2 mA)

ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechzel alle 1000 Stunden oder dfter

—_

€
” tint = 20 ms

“) Oberhalb 6 mA kinnen die Zufiihrungsdrihte und Befestigungstsen eine Glimm-
bedeckung zeigen.

3 . y .
) Bei & < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grifleren Kenndaten-
dnderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird Gleich-
strombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem Hi empfohlen.

F
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ZM 1020

ZM 1022

200 :
1
Ugrn
V) T
175
150 = nus
A et ettt
R : =
B — i : s i
cH 3
125 { = T
D H I
san ! I
100 :
0 1 2 3 4 5 la(mA) 6
. 5 "
Kurve A: Ugpy . bei 8 .. = 70 nc =137 + 9 IA/nA (v)
Bt Uppn nom Y€1 8o1p = 0+-+25 l:Ic = 128 + 7,3 Ihfm.l (V)
C: Uppn min o1 yo1p = 0 c.(: =122 + 6 IAfm.l (v)
D: Uppn min Pe1 f9p = -50 C =112+ 6 °I,/ma (V)

Bei IK[{ > 0 wirken die nicht angesteuerten Katoden als Anoden, und der Strom
}:Im muf zum Anodenstrom addiert werden.,
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ZM 1020

ZM 1022

! ! 4
(uA) A B A
1000 =
:%i Li=2mA
x
\ \
A ; \.‘
Elayuiey N
_..._‘-;,‘ ® b
500 13 %t P
- b Ty
\ Ty
P
— 9 < —
AT | T —
0 ~25
50 100 N0 Uer (V) 200

Die Kurven gelten fiir Gleichstrombetrieb und fiir Betrieb mit ungesiebter Span-

nung aus einem Gleichrichter in Briickenschaltung. Die Strime IEE und EIE]I sind

im Bereich UKK = 0...100 V dem Anodenstrom proportional., Die Kurvenpunkte IEKf
= 0 verschieben sich nach rechts bzw. links bei zu~ bzw. abnehmendem Anoden~-
strom (8 V/mA).

Bei niedriger Spannung UKK steigt der Strom zIKE und die Deutlichkeit der An-

zeige wird beeintréchtigt. Es wird deshalb empfohlen, einen Arbeitspunkt rechts

der Linie A zu wihlen. Unter keinen Umst#inden soll ein Arbeitspunkt links der
Linie B gewdhlt werden.

~J
o~
=]
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Us a
)

300

200

100

0

ZM 1020
ZM 1022

Y-

D/

.

.

y

—

% i )

N

I )

b |

| o — — f—

P g —— — — — | e | — ——\r-— —_—

0

Gleichstrombetrieb
Die Kennlinien zeigen die Abhdingigkeit der Speisespannung vom Anodenwiderstand

100

200 R, (kQ)

zur GewHhrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.

Eurve A: IA é
B: IA i
C: IA =
D; IJ!. =

d mA
d mA
2 mA
1 mA

¥

(-]

kolb ~
kolb =
kolb

kolb =

=]

g &p

0
=50

= 0...25

+70

Beispiel: gewhhlte Speisespannung

daraus folgt ein Anodenwiderstand

UBn = 300

Rﬁ nom 70
By min = 96
R = 124
A max

300
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ZM 1020
ZM 1022

T T T B |
ATC i A
7 D B
Vi L ! ]
400 Y E]
i y, f%
Ug am i 4
Y
(v) .}'
/i 7
v
300 1117
7
f 4
7
7
Ardd
Ty, 4
i Y
200 HY—AA
p 4
V7
Jf
»
100
4]
0 50 100 R, (kQ) 150

Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Gleichrichter in Briickenschaltung

Die Kennlinien zeigen die Abhiingigkeit des Spitzenwertes der Speisespannung vom
Anodenwiderstand zur Gewihrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.

o

Kurve A: IA M < 6 mA , &kolh = 0 DE
B: Iﬁ M > 2 mA , &kolb = +70 DC
Ct I, \v < 3 mA , akolb = 0 oC
D IA AV = 2 mA , &kolb = 0.,.26 OG
E: IA AV = 1 mA , Bkulh = 0,..25 C
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ZEICHEN - ANZEIGERUHRE
mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

o A ¥ R %

durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-)

Kontakte, Verstiéirkerrihren, Transistoren, Fotowi=-

derstinde, Elektronenstrahl=Schaltriéhren usw,
ausgelost werden,

Die ZM 1021 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1023 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames., getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

u, 2170V

UHHN ':‘3 140 V

UlﬁSPH = 118 V
Sockel: Spezial 13 p

Fassung: B8 702 28 (oder BB 700 67, B2 700 69)

Einbau: beliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen,
Die Nﬂigung der Zeichen betridgt max.
1.6,

4] [

) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1021 ist mit einem Farblilteriiberzug versehen.
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ZM 1021
ZM 1023

Grenzdaten: (absolute Werte)

UB = min. 170 V¥V
Ui = min. 170 V
Ih = min. 1,0 mA
= max, 3,0 mA ]
IH M = min, 2,0 mA :
= max. 10 mA °)
z o 3
% = min., =50 )
= max., +70 °C
Lebensdauer-Erwartung: 3}

(unter empfohlenen Betriebsdaten, IK =2 mA)

ca, 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder Hfter

$o

) g = 0

) Oberhalb 6 mA ktnnen die Zufiihrungsdrihte und Befestigungsisen eine Glimm-
bedeckung zeigen.

R

3) Bei &, < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren Kenndaten-
#inderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem R, empfohlen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]024
ZM 1025

ZEICAEN - ANZEIGERDUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen
¢/s kec/s Me/s us ms ns =8
durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-)
Kontakte, Verstidrkerrihren, Transistoren, Fotowi-
derstinde, Elektronenstrahl-Schaltrdohren usw. aus-—
gelidst werden,

Die ZM 1024 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1025 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

(| P

L"/. 170 V
hBRK .? 140 V
Vg 2

Sockel: Spezial 13 p

Fassung: B8 702 28 (oder B8 700 67, B8 700 69)
Einbau: beliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen. Die
' : B £ e (4]
Neigung der Zeichen betriigt max, * 1,5 .

28545 —
! [}
RN
g L B ]‘E?_,Q\_l _;u-.»,?
] Ty
|/ E "
i T 1.3 ? ? " ]I,--_—_n'mx.ir,S"g
des H'ns Kms
“:&Kﬂc!sﬂps Ks wn
o)

1 x . £
) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1024 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.
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ZM ]024 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
ZM 1025

Grenzdaten: (absolute Werte)

UB = min. 170 V
UA = min. 170 V
= min. 1,0
IK min + 0 mA .
= max., 3,0 mA )
I, = min. 2'0 mA

=2
=
ra

= max. 10 mA °)
8 < i, <50 % %)
= max. +70 °C

Lebensdauer-Erwartung: %

(unter empfohlenen Betriebsdaten, I = 2 mA )

K
ca., 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder dfter

S
tint = 20 ms
) Oberhalb 6 mA kinnen die Zufiihrungsdrihte und Befestigungstsen eine Glimm-
bedeckung zeigen.

ro e
e

3) Bei 8. < +10 "C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griferen Kenndaten-
#nderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird Gleich-
strombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem RA empfohlen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z

DEEADISCHE ZIFFERN - ANZEIGEROHRE
(quibindr)

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitlich sichtbaren, 15 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht,
die Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Ver-
stirkerrihren, Transistoren, Relaisrihren, Foto-
widerstinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren,usw,
ausgel st werden, 1)

Die ZM 1030 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1032 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:
e
I = T
13 170 V
UBHN ? 140 V
T 5 = iy
LLﬂSUH 110 V
Sockel: Noval

Kolben: Nenngrifle 40 nach DIN 41 539

Fassung: B8 700 28 oder B8 700 29

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau liegt Sockel-
stift 8 vorn, bezogen auf die lese-

. = o 73 rﬂ
richtige Stellung der Ziffern (% 5 ). mf‘.’_zzlzg..
|
li o~
o | A d
[ V| s
o lol10 lof E
2w 8 |-
Kaa | Ks7 ' []IJ“[.I]J

=
Ko Kes  Kag < ]
E|

1] Bei Verwendung von mechanischen oder dhnlich langsamen Schaltern sollte
vorgesehen werden, dall die neuzuziindende Anode eingeschaltet ist, bevor
die andare abgeschaltet wird; wihrend des Schaltens mufl die Spannung am
Schirm aufrechterhalten werden.
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ZM ]030 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1032

Ra
Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb: 1) l 1__352;;{1
- 200 220 250 300 V
UBA . :( Rs
R, = 15 20 27 39 k@ 14
Up s = 50 50 50 50V °F'a$3r"’" \ -
Rg - 10 10 10 10 kO ??TT Ffm% U
(=]
. - 50 50 50 50V 2) e ,_h”
 T— g
Ug o 0 - 100 100 100 100 v ?) = Uloc
——e |
G S—
?l Hgl..*lﬂﬂkﬁ | |
i Ll
i &

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieh: léggﬁﬂ

1y l
Urg
Upp 170 220 250 300 V ( f R Tl
Ry = 10 18 24 33 kD —H
T

—_—
Ugg = 50 50 50 50V “*g,g,.}..'?? .? o
RS = 10 10 10 10 kQ .
U 2) Ugao
KK = 50 50 50 30 v - % L
Us o 0 = 100 100 100 100 Vv °) = Uk
——1+—— |
Z% ¥?¥ 1.100kQ
a g =
Ra
Betriebadaten, Vollwellenhetriebh: l) L 1jaahg

' | S—
Yy - 170 220 250 300 V f P
R, = 15 27 33 47 xa "

U = 50 50 50 50 T

B S e &&n56l$€>$.§ ]

Rg = 10 10 10 10 k@ = e Us
A0

Usgk = 50 50 50 50V 2) — i
Us a0 = 100 100 100 100 v °) = U
-

Anmerkungen siehe folgende Seite
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]030

Grenzdaten: (absolute Werte)
UL = mim. 170 V
I, 4) - min. 3 mA 9)
= max, 5 mA 9)
I, u = max. 12 ma 6)
Ugx 2) = min. 40 v
= max. 110 V
Ugao °) = min. 85 v
= max, 115 V
Us = min. 40 V
= max. 80 Vv
3k01h - min. +15 DE ?)
= max. +70 °cC
g = min., =55 ©C

= max. +70 °C

Lebensdauererwartung: (unter empfohlenen Betriebsdaten)

50 000 h bei wechselnder Anzeige
Wechsel alle 500 h oder Hfter

1} Alle Spannungen sind positiv in Bezug auf die eingeschaltete Katode.
Im Betrieb miissen alle Elektroden beschaltet sein.

2) Ugg ist die Spannung zwischen der ein- und den ausgeschalteten Katoden.
Bei niedrigen Werten ven Ugg erhfht sich der Strom ilber die ausgeschal-
teten Katoden, die Lesbarkeit wird beeintréchtigt.

3) U 4 o ist die Speisespannung an der jeweils nicht gezfindeten Anode.
4) IA-IK-#IE#IS
5) tint = max. 20 ms; kurzzeitiger Betrieb mit Strbmen bis hinunter zu 2,5

bzw. hinauf zu 6,5 mA ist zulMssig.
ﬁ} f - ﬁﬂ'-..ﬁﬁ HE

7) Bei 8,.1p < 15 °C ist mit verkfirzter Lebensdauer und mit grifderen Kenn-
datenﬁnﬂarungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich

mA

wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem R, empfohlen.
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ZM ]030 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1032

200
Usry e '_ HH i
(v) 1 119y =25°C
180 : 2 max.Streuwert
I =
TR
| BEERES"Lani _L-Mittelwert
—di &
- T s -
3 — = =T [min.Streuwert
]| L j — =
140
"
[l
i EEE
120 ]I EEEE I HEl | : _'__ ]l ‘i 1
200 T 5 i i
(v) | Iy, =25°C
180 .
1
i | 1 I | -_": T 1
- ] " I 1 max. Streuwert
= e =
H L S ESgasaass . —-Mittelwert
140 = i 3
HEA L = min.Streuwert
'L + — ' T |-'-I 5 1 1
! 1 EEEEEEE | IEENE :
120 ] i ]I I ] i il 1L I 11 I T
25 30 35 40 45 50 7 (mA) 55

~
&
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ZM 1030
ZM 1032

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

M
oyt (A) ﬁ: ool___08 09 0y 0z o
ori——(A)Sn- 3
1
b
Y
-
il
1z0 _ %0
i
Ydlaiagsjiaquly Deaned
Ty
.‘ —
%0 90
n
___...____._
o
. . | 1 | .z_kw .Q
E ) S0 —— MM uon g
s % SS is! Jeeduapojey ue _
o 1| Jnj woujs aewxew Jaq
5 3%__ 1 (Vuse/o 0% NZ S1q) (yw)
(VW/ /o 0€ NZ Siq) *f UoA BiBUBYqe Is| 5 O Tueabbupugu sy B
Yy = by . YWy -
cun i i £ (G W OO 0 i (DRI W 0 TN A P R ﬂqﬂ | 1 L T T TP T EI T b ﬂ_.—
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1031/01
Zl-"JICI-'E'.'N - ANZEIGERUHRE ZM ]033/0]

mit Gasfllllupg und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen + - ~ durch
Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte, Verstlrkerrtthren, Transistoren, Fotowider-
stinde, Elektronenstrahl-Schaltrhren usw, ausge-

list werden.

Die ZM 1031/01 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZIM lﬂﬁﬁfﬂl hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein ge-
meinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

UZ 5 170 V
. fIA = 3 mA) ? 140 V
”LHSEH = 110 V
r = 4,5 kQ
a
Grenzdaten: (absulutu Werte)
Ua‘\ = min. 170 V
- s 9
Iﬂ = min. 2 mA
= max. 4 mA
]ﬁ M = max. 10 TA ;
$.o1p = Mmin. =55 °C )
= max. +70 °C
Sockel: Noval
max 22 2ﬁ
Kolben: Nenngrifle 40 nach DIN 41 539 Tilaae

Fassung: B8 T00 28 oder B8 700 29

Einbau: beliebig,

bei senkrechtem Einbau liegt Sockel-

f

stift 8 vorn, bezogen auf die lese-
richtige Stellung der Zeichen.

A=

L

K_K-

1 : ; . i
) Bei Temperaturen < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer

mq%L, max,go

zZur rechnen.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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ZM 1040
ZM 1042

mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direk-

ter Anzeige der seitlich sichtbaren, 30 mm

hohen Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht; die

Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Verstir=

kerrthren, Transistoren, Relaisr8hren, Foto-

widerstlinde, Elektronenstrahl-Schaltrthren usw.
ausgelist werden.

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

Die ZM 1040 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1042 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

: &g %
LH = 170 V
a: 140 V
Sockel: Spezial 13p
C MHULER LD
Fassung: B8 702 28 (oder B8 700 67, B8 700 69) B an il ) | &
i T

Einbau: beliebig, Ak e
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift B8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stelluns
der Ziffern, erscheinen die Ziffern senk-
recht mit einer Neigung von max, * 1,5 .

1 : :
) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1040 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

L3 ]
) Stift 1 und 2 sind auBen zu verbinden.

VALVO GASENTLADUNGSRGHREN Has



ZM 1040

ZM 1042

Grapzdaten: (absolute Werte)

U, = min, 170 V
I = min. 3 mA
K 1
= max. 6 mA )
IK M = max. 20 mA
— 3 F
UKK 5 = min, 60 v
UE AK ) = max. 120 E 3)
3kn1h = min. 0 uC
= max. +710 C

Lebensdauer-Erwartung: (bei I,

= 4,5 mA)

100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige
Wechsel alle 1000 Stunden oder Gfter

Betriebsdaten:
Gleichstrombetrieb
UB A ™ 200 250 300 350V
R = 15 27 39 47 kQ

A

Halbwellenbetrieb
UTR = 170 220 250 200V
R, =25,6 12 18 27k
} t s 20 ms

g s

0000000

=

?
.

0

p—{_}
[
IJHR ? 000000 0-;:)
54 b
E |

} Spe15espannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden

} Bei 8, < 0 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griferen
Kenndn%enﬁnderungen zu rechnen; bei Anwendungén in weitem Tempe-
raturbereich wird Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung

und hohem RA empfohlen.,

7.68 VALVO GASENTLADUNGSRUOHREN
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ZM 1040

ZM 1042

e
g |
=
:!:g
+*

Tj dbbé 60 & Ui
_<lx e
16 v — 16
l=45mA] L =45mA T
T T
(mA) (mA)
1,2 H 1,2
08 rirvirs 08
0’4 ﬂﬁ A A
0 N okx
-U‘f. J_E ] 1 1 I ‘|l’ T Ir ] ]

D 40 60 80 100 120 Ug(V) 180 120 40 60 80 100 0 Uer (V) 160

Bei niedriger Spannung Ugg (Spannung zwischen der gezlindeten und den nicht
geziindeten Katoden) steigt der Strom Iy und beeintrichtigt die Lesbarkeit.
Ugg soll daher > 60 V gewlhlt werden.
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ZM 1040

ZM 1042

IEGiHl | I O[O R O TTITrrirrqrliqgd | B A N D D |
e 1T I e
w L1
150 L
140 =
130 i
=
% 35 . 45 5 55 J(mA) 6
200 ;
Ugan
V) izaus
180
wr=]
= [
160 -
140 w
1
1205 4 8 12 16 20 Ic(mA) 24
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ZM 1040

= ZM 1042

180
Ugrn
(V)
160
1},_,:0?0“":
Sacaxzeannsaa
e - e +20°C
T - =t
140 i e
| B 1
— 'ﬂ ]
120
i 1
s 35 4 45 ; §5 I, (mA) 6
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ZEICHEN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,

ZM 104]

ZM 1043

mit Gasfiillung und kal ten Katoden in Zeichenform,

mit direkter Anzeige der Zeichen

und - durch

Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon~
takte, VerstHrkerrthren, Transistoren, Fotowider-—
stiinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw. ausge—

lst werden,

Die ZM 1041 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1043 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Riéhren ein

gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

-—28,5%215

! b

TS
"*20

<
] =
[,zl 170 ¥V
UBHN ? 140 V
A =12
ULhSGH 120 ¥
Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 (oder B8 700 67, B8 700 69)
Einbau: beliebhig,
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stel-
lung der Zeichen, erscheinen die Zeichen 2
senkrecht mit einer Neigung von max. * 1,5 .
A
L=
o~
Ke K-

a—

2

) Stift 1 und 2 sind auBlen zu verbinden.

) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1041 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN

11.69
35



ZM 1041
ZM 1043

Grenzdaten: (absolute
UA = min. 170
IK = min. 3

= MAX. 6
IK M = max. 20
timp = min. 80
UKK : = min. 60
UH AK = max., 120
akolb = min. =50

= max. +70

1) T : 20 ms

int

) Speisespannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden
3
) Bei &

< 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und grifieren
Kennda%enﬁnderungen zu rechnenj bei Anwendungen in weitem Tem-
peraturbereich wird Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung

Werte)
v
mA
mA 1]

und hohem Hﬂ empfohlen,

VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZM 104]

ZM 1043

Usrn

(V)

150

140

130

180

55 Ik (mA) 6

Usrn

(V)

120

10 15

20 I (mA) 25
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ZM 1041

ZM 1043

15 L |
lexe
(mA)

05

40 60 80 100 120 Ukge(V) 140

180 T

V)
160

140 ' 5

120 . T

100

80
1 15 2 I, (mA) 25

gg"a VALVO GASENTLADUNGSROHREN



m NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN _ 7 AA 1050

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGEROHRE

mit kalten Katoden und Edelgas-Fiillung, mit
direkter Anzeige der Ziffern 0 bis 9 in ring-
féormiger Anordnung durch Neon-Glimmlicht;
die Anzeige kann z.B. durch eine Transistor-
schaltung ausgelist werden.

Sockel: Spezial 13p
Fassung: BB 702 28

(oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbaulage: beliebig,

Stift 1 liegt oben,

bezogen auf die leserichtige
Stellung der Ziffern
(Tuleranz * 30].

ST, ST, ST, STg STs

—
| -

—1625/— 2521,5 —
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ZM ]050 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

+0
Kenn— und Betriehbadaten:

1
Urp pus = 110V £ 10 % %)
HK = 10kQ + 5 %
CK = 33 nF b
Rgy = 330 kQ <)
IK = 3 mA

Cr

e
Ure 1 -~

Ur| Ry

Die Ziindelektroden-Vorspannung darf vom Anodenpotential um max, * 5 V ab=
weicheng

Zur Zindung einer Strecke ist eine Potentialanhebung der betreffenden Ziind-
elektrode um minimal 5 V erforderlich, die wihrend der Anzeige erhalten blei-

ben mufl,

Grenzdaten: (absolute Werte)
Upp pus = mine 90 V, max, 150 v 3)
Ugp = min, 4}, maxe 40 V
IK —= mina 2 II:I.AP MmAaxXg 4 NA
Rgp = min, 100 kQ, max. 470 kQ
Yxo1p = min, =55 °c, maxe +70 °C

Lehenadauer-Erwartung:
& 1000 h bei Betrieb einer Ziffer D)
2 20 000 h bei wechselnder Anzeige, Wechsel alle 100 h oder &fter

1) pie pulsierende Speisespannung mufi frei von Stérimpulsen sein,
2) Diese Widerstiinde sollen unmittelbar an der Fassung montiert werden,
%) £ = 40...100 Hz

4) siehe nachfolgendes Diagramm Ugp = £(Upp pus)

5) Zur Erzielung einer llngeren Lebensdauer bei stindiger Benutzung

derselben Ziffer wird Ugp > 5 V empfohlen.

~Jy

553 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]050

6 30
b% RY vl-'
C &
(v) Q) : Hny '&
5 - 25
i}
f 1
4 HH f=50Hz H 20
1Oberhalb der Kurve A ist T "
Hsicheres Ziinden der ge- - A
TIwiunschten Ziffer wdhrend I
3 der Lebensdauer gewdhr- 5
[ leistet, unterhalb der Kur- I
- ve B erfolgt kein bevorzug - - bl
1] tes Ziinden der gewiinsch- -
1 ten Ziffer. u
2 10
1 5
H
-t 0
80 00 N0 120 130 140 150 90 100 N0 120 130 140 150
Ur ams (V) Ure rms (V)
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61



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]080
ZM 1082

DEKADTSCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitlich sichtbaren, 13 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht;

die Anzeige kann durch (Relais—)Kontakte, Ver-
stirkerréhren, Transistoren, Relaisrihren, Foto-
widerstiinde, Elektronenstrahl-Schaltréhren usw,

ausgelist werden,

Die ZM 1080 ist zur Kontrastverbesserung mit
pinem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1082 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

; <

J = 110 ¥V
IH 17

] R !
I'Bli.}\i = 140 V
U s 115 V
LOSCH

Sockel: Spezial 13 p

Einbau: beliebig, bei senkrechtem Einbau und
Anschlulldraht 7-8 vorn, bezogen auf
die leserichtige Stellung der Ziffern,
erscheinen die Ziffern senkrecht mit
einer Neigung von max. * 3 .

Die Rohre kann direkt in die Schaltung
eingelitet werden; beim Liten ist eine
Wiarmeableitung zwischen Létstelle und
Rihrenboden erforderlich. Tauchlitung
(max. 10 = bei 240 °C) ist zuldssig.
Litstellen miissen min. 5 mm, etwaige
Biegestellen min., 1,5 mm vom Rihren-

boden entfernt sein. J_E
o

. o

=

@
W
min. 38 ==« max. &

L

S——
.
oo
IO
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ZM ]080 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZM 1082

Betriebsdaten:
{gﬁltig wihrend der Lebensdauer im Temperaturbereich 20...50 uC}

— e — e

U, 2 170 v 1]
I = 1,5...3,5 mA
Uppy (Ix = 2mA) = 140 v
Impulsbeirieb

U, 2 170 v 4
e (.. S 20 ms) ; T
Y w = 12 mA
timp = 0,1...20 ms

Grenzdaten: (absolute Werte)

UA = min. 170 V¥
IK = min, 1,5 mA

= max. 3,5 mA 2)
IK M = max. 12 2A 3}
&kulb = min., -50 .

= max, +i10

Lebenadauer-Erwartqgg=

[unter empfohlenen Betriebsdaten bei Raumtemperaturen)

> 5000 Stunden bei sténdiger Benutzung einer Ziffer im Katoden-
strombereich 1,5,..2,5 mA und bei den zugelasse-
nen Impulswerten

> 3000 Stunden bei std#ndiger Benutzung einer Ziffer im Katoden-
strombereich 1,5...3,5 mA

2 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige, Wechsel alle 100 Stunden
oder Hfter

1) Die Ziindverzigerung betriéigt bei U s 180 V etwa 400 ms, Erforderlichen-
falls [Impulsbetrieh) kann dieserﬂﬁert verringert werden, wenn eine
Glimmentladung zwischen Hilfselektrode V und Anode A aufrecht erhalten
wird. Hierzu wird die Hilfselektrode iiber einen Widerstand von z.B. 18MQ
an einer gegeniiber Anode negativen Spannung von z.B. 120 V betrieben.

2 <

3) tint = 20 ms ,

) Bei %oty € 0 C ist mit verkilrzter Lebensdauer zu rechnen.

748 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

NN
==
o0
000
NO

180

(v)

Gleichstrombeirieb

160

140

2

120

180
Usrn
(V)

160

120

25

3 Ix (mA)

35

10 Jypq (MA)

12
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080 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Die folgenden Kennlinien zeigen die Abhlnggigkeit des Katodenstromes IEx {iber

eine nicht gezlindete Katode von der Spannung UEK zwischen der gezlindeten und

den nicht geziindeten Katoden., Fiilr eine optimale Anzeige s0ll der Strom IEK

80 klein wie mbglich sein, er darf jedoch nicht negativ werdem. Dies kanm in

folgender Weise erreicht werden,

entweder mit einer niederohmigen Spannungsquelle fiir die nicht gezlindeten
Katoden, z.B. fiir einen Betrieb im Bereich des Anodenstromes von
1,5...2,5 mA und bei einer Spannung UKK = 50,..115 V,

oder mit einem hochohmigen Widerstand in jeder Zuleitung zu einer nicht
geziindeten Katode, angeschlossen an eine Spannungsquelle < 115 Vj
in diesem Fall muB der Arbeitspunkt rechis der Linien A liegen.

| | ] T " l I T T T | R b
e 11 . A Impulsbetrieb | |
(AT T ® IAM =10 mA T]
1{']0:;] ! ~ t 0O =0 -
. <%, |
1 ! %*‘
i
1 N\
e
50011
1
= IKK min =
-50 0 50 100 150 Uyy (V

eéf'a VALVO GASENTLADUNGSROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]0
ZM 10

III | i) o O OO
e Gleichstrombetrieb
(uA) A ! eichstrombetrie
T [4=15..259mA
400
K
2
200 o
\
I.\ 5
V.
] IK.'I.'mm
————
-50 0 50 100 Upgex(V)— 15010
"IFK.K ; Gtéi;::r;sltri’:r;'-l;eltr}erh I::
[|T|ﬁ:] N I;=15...35mA
400 3
A -
i N
1 N
|
200
|
|
\
Fi N
y
\ \
N Jj A
- - KK min
|
T

80
82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]08]

mit
mit

ZM 1083

ZEICHEN - ANZEIGER(QHRE
mit langer Lehensdauer,

Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
direkter Anzeige der seitlich sichtharen, 10mm

hohen Zeichen + = ~ durch Glimmlicht; die Anzeige
kann durch (Relais-)Kontakte, Verstidrkerrshren,
Transistoren, RHelaisrihren, Fotowiderstinde, Elel-
tronenstrahl-Schal trohren usw,. ausgeldst werden,

Die ZM 1081 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1083 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Riéhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

LE

UBHN {IH g
”LﬁSCH

2 mA)

Einbau: beliebig,

Anschluflidraht 4 vorn, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen, er=-
scheinen die Zeichen senkrecht mit
einer Neigung von max. % 2 .,

Die Rihre

[[FaN

170 ¥
140 V
115 ¥

[Fa Wl

bei senkrechtem Einbau und

kann direkt in die Schaltung

eingeliitet werden; beim Liten ist eine
Warmeableitung zwischen Litstelle und —qmamgl'q—

Rihrenboden orfnrdﬂglirh. Tauchlitung
(max. 10 s bei 240 'C) ist zuldssig.

Litetellen miissen min, 5 mm, etwaige f”iﬁ\\“\

Biegestellen min, 1,5 mm vom Rihren-
boden entf

Ke K- K~

Alle weiteren Daten entsprechen_denen

ernt sein.

v

|
]
212

min.38 —tet—— max. 47,5 —

i

VALVO GASENTLADUNGSRUHREN
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VORLAUFIGE DATEN ZM ]162

DEKADISCHE ZIFFEBN-ANZEIGEROHRE

mit langer Lebensdauer,
wit Rechteckkolben fiir raumsparenden Aufbau,
mit -Gasfiillung und kalten Katoden,
mit direkter, frontaler Anzeize
der Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht

Kenndaten:
Zindspannung Ug S 170 V
Brennspannung UBRN 2 140 V
Loschspannung Upgscy > 115 V
mittl e Katodenstrom 1y = 2,5 mA

Sockel :

Spezial 14p

Fassung:

55 T05

Einbaul age:

beliebig

Stift 6 liegt oben, bezogen auf
die leserichtige Stellung der
Ziffern, mit einer Neigung der
Ziffern von max., £ 39,

Der Blickwinkel betriigt 90°, mmﬂx.“} 1)

Der Abstand benachbarter Riéhren

{(von Mitte zu Mitte) wull mit
min. 20 mm bericksichtigt wer- (,ar"*\\

den.

L

ax.
q

o 0%

29 —

KoKy KKK, KehghsKeK g

1} Die Mittellinie ist bestimmt durch
die Ebene durch die Stifte 6 und 12,

~|>\ 15,5 !-*——
- MaX 259 -

VALVO GASENTLADUNGSROHREN 2?’?



ZM 1162

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb: (8 = 20,..50 °C)

Ug 2 170 v
Ig = 2,56 (1,5:40.3,0) mA
o -4
Grenzdaten: (absolute Werte)
Ig = min., 1,5 mA
L (tin4 $ 20 ms) = max. 3,0 mA
Iy u = maX. 3,5 mA
olb = min. -10 °¢c 1)
olb = max. +70 °C

Lebensdauer—Erwartung: 1)

unter empfohlenen Betriebsdaten und bei Raumtemperatur
» 5000 Stunden bei sténdiger Benutzung einer Ziffer

» 30000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Ziffernwechsel alle 100 Stunden oder Gfter

1) Bei Kolbentemperaturen < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer zu rechnen.

%—5“9 VALVO GASENTLADUNGSROHREN



ZM 1162

180 I i
| ] ""_""P_r,
Usrn Gleichstrombetrieb =
(V) = 1]
160 =
gt 1 [0
= g

140 - = J

| l E |
120 | 1 I .

10 1.5 20 25 Ix (mA) 30

Die folgenden Kennlinien zeigen die Abhiingigkeit des Stromes iiber eine nicht
geziundete Katode von der Vorspannung an den nicht geziindeten Katoden fiir
Gleichstrombetrieb.

Hei niedriger Spannung Ugg steigt der Strom Iyg an und die Deutlichkeit der
Anzeige wird beeintrichtigt. Es wird deshalb empfohlen, einen Arbeitspunkt
rechts der Linie A zu wiiiilen. Unter keinen Umstinden soll ein Arbeitspunkt
links der Linie B gewihlt werden.
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ZM 1162
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ZM 1162
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ZM 1162

Die Kennlinien auf den folgenden Seiten geben den Zusammenhang zwischen Speise-
spannung Up und erforderlichem Arbeitswiderstand Ry bei Gleichstrombetrieb fiir
verschiedene Werte wvon Uk

Die doppelt-logarithmische Darstellung ermiéglicht eine leichte Bestimmung der
entaprechenden Toleranzen fiir Ug und R,, um innerhalb des zulissigen Arbeits-

bereiches zwischen den Kurven zu bleiben (siehe einize Beispiele in der ersten

Kennlinie),

Die Kurven Uy = f(R,) sind aus folgenden Beziehungen abgeleitet:
Ug = IA'RA + Ugan

Mit Iy = Iy + Llgy ergibt sich zunichst
Up = (Ig + IIgg) Ry + Uppy,

wobei Ll abhingig ist von Ugg (vgle vorangehende Kennlinien).

Die fiir einen Betrieb innerhalb des zuliissigen Katodenstrombereiches erforder-
lichen Speiaeapannungeg ergeben sich aus

Ug = (1,56 mA + Ilgge o0 bei Ig = 1,5 mA)*R, + 158 V

baw. Ug = (3,0 mA + Tlgyp . bei Iy = 3,0 mA)eR, + 151 V

-

Usrn
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ZM 1162

500 T T
S s
400 £
ﬂ..—-‘ a
330 V# 10 Tt 4255555, Nt
" HH B i
2?5“ : 4 IU 'l{' g - HH :
: 52 HE 82k £10%, |
230V25 giftescic ik
200 £200V+ & °L5 e B LI N
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(o]

-
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A
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VORLAUFIGE DATEN ZM 1200

PANDIEGNC:)—vIELFAGH-ZIFFERN-AN?ElﬁEHﬁHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden
mit direkter Anzeige der
seitlich sichtbaren, 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9
in 14 Dekaden mit je einem Zeichen fiir
Dezimalstellen und Tausender-Unterteilungen

A e
N

| I |
3 “C £ 35 3% SR OF SF S5 35 SEAF S TEOEGE S

P E NS O S S L G

PR BTk
Ko Ki K2 K3 Ky Ks Kg Ky Ky Ky Kop Ky

Die Réhre enthdlt in 14 Dekaden jeweils die Ziffern 0 bis 9 sowie fiir jede De-
kade ein Zeichen fiir Dezimalstellenanzeige (rechts unterhalb der Ziffern) und
fiir Tausender-Unterteilungen zur Erleichterung des Ablesens von vielstelligen
Zahlen (rechts oberhalb der Ziffern). Jede Dekade besitzt eine getrennt her-
ausgefiihrte Anode (AI bis ﬂXIV)' Die gleichen Ziffern aller Dekaden, alle De-
zimalstellen- bzw. Tausender-Unterteilungszeichen sind jeweils in der Rihre

miteinander verbunden und je einmal herausgefiihrt {KD bis Kg' KDP' KT]. Innere

Abschirmungen zwischen allen Dekaden sind ebenfalls innerhalb der Riéhre verbun-

den und einmal herausgefiihrt [S).
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ZM 1200

Abmessungen in mm:

kel Sockel
SOE ¥ Axw Am" ﬂxn .......... A1 B ‘
I e e e I — S
e 3 =
T E %
- ;-Fjew f
+= 12 1625
—a- G- 1665 -
- max. 180 — -

=

inbaulage:
vorzugsweise waagerecht
Fiir die leserichtige Stellung der Ziffern liegt Stift 13 des Sockels A vorn.

Unnotige Druck- und Zugbeanspruchungen der Sockel sind zu vermeiden.
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ZM 1200

Betriebsdaten:
Speisespannung, Spitzenwert U 4 M 2 170 V
Ziindspannung U? : 170 V
Brennspannung UBRN = siehe Kennlinien
Ziindverzégerung
bei erster Ziindung tz é 0,5 =
bei weiteren Ziindungen tz = 10 s
Anodenspitzenstrom
je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichen
Mindestwerte bei t = 50 us I 2 6 mA
p AM 5
t.p = 150 us ]A, M ; 5 mA
tp = 1000 ps IA M z 4 mA
Maximalwert IA M = 12 mA
Impulsdauer tp = 150...500 ps
Spannung zwischen der angesteuerten und 1
den nicht angesteuerten Katoden ”KK = T0...100 V )
Speisespannung an den nicht angesteuerten
Anoden UB A0 = 85...115 V
Empfohlene Spannung an der Abschirmung US = UB A 0-—10 v
Vorwiderstand fiir das Dezimalstellen-
bzw. fiir das Tausender-Unterteilungs- o
zeichen Ropsy Ry = 10 k@ £ 10 § )

Lebensdauererw&rtung und Zuverldssigkeit:

Die Lebensdauer ist umgekehrt proportional zum Anodenspitzenstrom und zur
Impulsfolgefrequenz. Infolge der extremen Langlebigkeit wirkt sich diese
Proportionalitit jedoch nicht innerhalb der ersten 3 Betriebsjahre aus, wenn
die Rohre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird.

Verschirfte Lebensdauerpriifungen (hoher Spitzenstrom, hohe Impulsfolge-
frequenz und Einschaltdauer) ergaben in einer typischen Anwendung eine Lebens-
dauer von iiber 50 000 Betriebsstunden.

Das Zusammenfassen der 14 Dekaden mit den entsprechenden Verbindungen in
einem Gehduse verbessert die mechanische Zuverlidssigkeit im Vergleich zu

14 Einzelrthren um den Faktor 7...14.

1} Bei niedrigen Werten von UKk wird die Deutlichkeit der Anzeige beeintrich-

ra

tigt, hat jedoch keinen EinfluB auf die Lebensdauer.
Nach einem Ansteuerungsimpuls soll die Katodenstrecke innerhalb 25 us
wieder auf Vorspannungspotential liegen.

Die Katoden fiir die Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen
diirfen nicht ohne Strombegrenzungswiderstand betrieben werden.

VALVO GASENTLADUNGSROHREN H-gi]’



ZM 1200

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung UE & = min, 170 V
= « B
UB A max 20
Anodenstrom
je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
nder Tausender-Unterteilungszeichen
min. Spitzenwerte hei tp = 50 ps I, 4 = min. 6 mA
tp = 150 ps [A M = min. 5 mA
tp = 1000 ps IA M = min. 4 mA
max. Spitzenwert 1 = max, 12 mA
¢ AM
Mittelwert (tint =1 s) I, = max. 1,5 mA
bei Ansteuerung eines Dezimalstellen=-
oder Tausender-Unterteilungszeichens
ohne eine zugehirige Ziffer
Spitzenwert IA M = min. 0,5 mA
I = max. 2 mA
¢ A
i = = 9
Mittelwert (tint =1 s) IA = max.0,25 mA
Impulsdauer tp = min. 50 s
Spannung zwischen der angesteuerten _
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = max. 100 V
Spannung an den nicht angesteuerten
Anoden UB A o = min. 85 V
| = -
LB A O max. 115 V
Spannung an der Abschirmung Ug = min, 70 V
g = max. 100 V
Spannung zwischen zwei beliebigen
Elektroden
(ausgenommen angesteuerte Anode) u = max. 120 V
Umgebungstemperatur 5U = min. =50 °C 1]
8y = max. +70 °C

!} Bei Kolbentemperaturen < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit
grifieren Kenndatendnderungen zu rechnen.
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ZM 1200

Betriebshinweise und Prinzipschaltbhild:

Die gleichzeitige Ansteuerung einer Katodenstrecke und einer Anode bewirkt
die Anzeige der entsprechenden Ziffer in der der angesteuerten Anode zu-
gehirigen Dekade.

Fiir eine flimmerfreie Anzeige mull die entsprechende Ziffer mit einer Ime
pulsfolgefrequenz von min., 70 Hz angesteuert werden.

In einer praktischen Anwendung wird man einerseits die Anoden und anderer-
seits die Katoden an eine Vorspannung legen, von der aus die Anoden ins
Positive und die Katoden (mit oder ohne Dezimalstellen- bzw. Tausender—
Unterteilungszeichen) ins Negative getastet werden.

Die innere Abschirmung muBf wiihrend des Betriebes auf einem festen Potential

liegen, um ein Ubersprechen zwischen den Dekaden zu verhindern.

Usa o}

Ugao

-AIW X A.ﬂll
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ZM 1200

210 VI 732004
Uenn
v) Upy=70 V
190
fir DPund T

//

/ -

y =
170 ;? €\ 13“‘ =

/s Zan
I/ L~ fur Kg bis Kg —
- [ —~ et
- )|
o =’
min:
_—
§ ---_..--"
=
130
1] 2 & 6 8 10 lami(mA) 12

1} einschlieBlich Spannungsabfall am 10 kQ Vorwiderstand

0
“) bezogen auf max. zuliissige Umgebungstemperatur und bei angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

3) bezogen auf min. zulldssige Umgebungstemperatur und bei nicht angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

4] Die Brennspannung Ugpy kann aufgefaBi werden als die Summe aus einer kon-
stanten Spannung und einem vom Anodenspitzenstrom abhingigen Anteil (V/mA)

U =134 V + 4,0 V/mA

BEN max
Ugrae o0 = 131V + 2,3 V/mA
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ZM 1200

2]“’ VI 71008
RN N 4
Uspnil tir OPund T U= 100V
(v) 1y
N /:;7‘
et
170 > '
T i
= fiir Kg bis Kg |
s | —
150 'ﬂ' —al m\l."'l-
Pl ______,..--
~——
" |
|
1 ]
0 2 & 6 B 10 L,‘UHA} 12

i

einschlieBBlich Spannungsabfall am 10 kR Vorwiderstand

bezogen auf max. zuldssige Umgebungstemperatur und bei angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

bezogen auf min. zuldssige Umgebungstemperatur und bei nicht angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

Die Brennspannung Ugpy kann aufgefallt werden als die Summe aus einer kon-
stanten Spannung und einem vom Anodenspitzenstrom abhdngigen Anteil (V/mA)

= 131,5V + 4,7 V/mA
120 5 V + 2.7 V/mA

l:-HHN ma x

USRN min
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ZM 1200

VI 732008

230
(v} Ua A = ]90‘*10 V ’
IaMmin= 6 mA 4
Ramax 3,7 k9 SA
Ramin® 3,4 kQ & 7
210 #d’,
el Bﬁ\b
/ o«
'l‘b'll"‘“#: B -
” f,ﬁp'r'
} " il
y = L
- -1
2
JF
4 -
i
170 a6
2 4 6 B RalkQ) 10
& VI 732007
% i
mA) — Ugy=70V
.
— 8oV 1]
3 7
A L gov
A ’ 100V
i "4 —
2 w % - ai
" o o
-
~ il
] ’-— —
o
o=t - _—
1-"
6 8 10 12 oy mA 14
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B8 700 67

FORMSTOFF=FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

Uprﬂf = 1500 V Cl = MaX. 1,5 pF
Ryr 1 = min. 5 MO bpax - 100 “c
R, = min. 10% Mq Kypyop = Maxe 7 W
Hkont = max. 10 m% Kzug - ... kg

—
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FORMSTOFF=FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

- 25 > w |
I t Ly

U FFr 4

T

[e— 15,75 —=2=—

Uprﬁf = 1500 V Cl = max. 1,5 pF
B4 = min. 5 MQ $rax = 100 ‘¢
Ris = nin. 104 MQ Kjruck = max. T kg
Hkont = max. 10 m& Kzug = Jeeab kg
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FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

Uprﬂf = 1500 V CI = max. 1,5 EF

RHF 1 = min. i MQ amax = 100 "C

His = min, 107 MR Kdruck = max, T kg

H]C(}ntu = MmaX. 10' :IJJQ E?.ug = 3--. G kg
25 VALVO GASENTLADUNGSROHREN
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KUNSTSTOFF-FASSUNG
fir ZM 1000

mit 14 versilberten Gabelfederkontakten,
fiir Montage auf dem Chassis oder auf
gedruckten Leiterplatten

] Bohrschablone:

e o

2 ViR 254

[,
S=y
™

254

-

,,
o
m3efe !

|
> ;
+

30
il

-lﬂ151m4-

4403
[ = =—=
=
[=—=

max.09

12 7—
B |
Py rrr,
O,
— |

o& L
S8

3,34005

g} —

——max. 19 — g

e~

12,7 —
——max19 — g
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l4polige
SPEZIALFASSUNG

aus Formstoff
fiir Ziffernanzeigerihren ZM 1162
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