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TELEFUNKEN

Elekirometerrohren

Die Messung kleinster elektrostatischer Kréfte wurde bisher meist mit Hilfe elektro-
statischer Elekirometer durchgefiihrt, deren Handhabung nicht immer ganz einfach ist.
Uberall dort, wo man auf eine bequem bedienbare Einrichtung Wert legt, verwendet
man daher schon seit IGngerer Zeit als Ersatz Elektrometerrdhren, wie sie in der T113
bzw. T 116 zur Verfiigung stehen. Mit den besten statischen Elektrometern lassen sich
zwar etwas hdhere Empfindlichkeiten erreichen, fir die meisten Zwecke genigt
iedoch die Empfindlichkeit einer Elektrometerréhre vollkommen, besonders wenn man
beriicksichtigt, dof8 die auftretenden Stréme an einem einfachen Zeigergalvanometer
auch von weniger geschulten HilfskrGften abgelesen werden kénnen. Dabei kann
die Skala durch Eichung des Instrumentes dem jeweifigen Verwendungszweck an-
gepafit werden, andererseits ist es bei Yerwendung der heute Gblichen empfindlichen
Relais auch méglich, ein Z&hlwerk anzuschlieBen. Abb. 1 zeigt die Prinzipschaltung
einer Elektrometerréhre. Solche Anordnungen eignen sich fir die Dosierung bei
Réntgenbestrahlungen (Uber eine lonisationskammer), fGr die Messung von Korpus-
kularstrahlen mittels Geigerzdhlrohres, fiir piezoelektrische Druckmessungen, pH-
Konzentrationsmessungen und dergleichen. Dabei wird infolge des beispielsweise
in einer lonisationskammer auftretenden lonenstromes am Gitterwiderstand Ry ein
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Spannungsabfall erzeugt. Dadurch wird die Gitterspannung der Elektrometerrohre
gedndert, was wiederum eine Anderung des Anodenstromes hervorrutt, die am
Milliamperemeter | direkt abgelesen werden kann.

Im Gegensatz zu den friher iiblichen Wolfram-Kathoden konnte durch Einfiihrung
einer Thorium-Kathode (T 113} bzw. einer Oxyd-Kathode (T 116, DF703) der Gitter-
strom so weit herabgesetzt werden, daf3 sich unter normalen Betriebsbedingungen
Werte von 5 X 10-13 A erreichen lassen. Eine noch weitergehende Yerringerung des
Gitterstromes auf etwa 5 X 10-14 A 1af3t sich erreichen, wenn die Betriebsspannungen
kleiner gewdhlt werden als die lonisierungsspannung der in der Rohre enthaltenen
Restgase (etwa é Volt). Falls keine besonderen Anspriiche an die Lebensdauer der
R8hre gestellt werden, kann man auch durch geringfiigige Unterheizung zu noch
kleineren Gitterstromen gelangen.
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Die Messung des Gitterstromes der Elektrometerréhren kann nach der in Abb. 2
gezeigten Schaltung erfolgen. Bei gedffnetem Schalter S wird der Anodensirom im
Instrumentenkreis durch den Kompensationskreis Ry-Bx auf Null kompensiert. Durch
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Abb, 2

Kurzschliefen des Widerstandes Ry erfolgt eine dem Gitterstrom proportionale
Gitterspannungsénderung, die aus der Steilheit § und der Anodenstromdnderung
A la errechnet wird. Danach ergibt sich:
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Ein anderes Verfahren besteht in der Messung der Entladungszeit eines mit dem
Gitter der Rohre verbundenen Kondensators.

Da bei der Herstellung durch Yerwendung ausgesuchten Materials besonders eines
Spezialglases auf denkbar beste Isolation geachtet wird, miissen auch beim Betrieb
der RShre besondere Mafinahmen ergriffen werden. Dazy gehdrt, dafl der Kolben
der R6hre mit Alkohol gereinigt und mit einem weichen Leinentuch nachgerieben wird.

Bei der Réhre DF 703 mufd diese Maflinahme unterbleiben, da der Kolben mit einer
feuchtigkeitsabweisenden Schicht Gberzogen ist.

Um Stérungen durch zu hohe Thermo- und Photoemission sowie durch lonisation zu
vermeiden, diirfen die Réhren nicht Gberheizt und Uberlastet werden {auch nicht
kurzzeitigl). Die R6hren werden zweckmdfBlig durch einen trockenen Metallbehdlter
geschitzt. Es empfiehlt sich, Uiberdimensionierte Akkumulatoren als Spannungsquelien
zu verwenden und die R6hren vor Beginn der Messungen einige Zeit brennen zu
lassen, um eine geniigend grofie Gleichmafigkeit zu erreichen. Zuweilen treten
beim Arbeiten mit Elekirometerréhren Schwankungen auf, die ihre Ursache in Auf-
ladungen der Glaswand haben. In diesem Falle ist der Kolben bis etwa zum oberen
Rand des Elektrodensystems mit einem geerdeten Stannioclmantel zu umhiillen.

In jedem Falle miissen die RShren vor Erschiitterungen geschiitzt werden, da
die diinnen Heizftdden mechanisch sehr empfindlich sind.




