Chreen SFokiamente

Oszillografenrohren

Allgemeines

Allgemeines: Blatt 1

Die Gruppe der Elekironensirahlrdhren, auch Katodenstraolhrdhreni) oder Braunsche Rdhren genannt, gliedert sich in
OszillografenrShren und Fernseh-Bildrdhren. Bel beiden wird ein Elektronensirahl dber einen Lauchtschirm
bewegt. In den Oszillografenrdhran Ist die Strahisfromstirke (meistens) konstant, in den Bildrbhren wird die Helligkeit
des Sirakles moduliert. Die Ablenkung des Strahles kann durch elekirostatische oder magnetische Felder erfolgen. Bei den
Oszillografenrdhren benutzf man fast ausschlieBlich die statische und bei den Fernseh-Bildrdhren die magnetische Ab-
lenkung. in Spezialfdlien wird auch mit gemischler Ablenkung, d. h. statisch und magnetisch gearbeileal.

Von einerOszillogratenrshre verlangt man groBe Helligkeit und gréBte Schirfe des Leuchipunkies, hohe Ablenkempiind-
lichkeit bei méglichst niedriger Ablenkblindleistung und flr die Yerwendung der RShren bui sebr hohen Frequenzen ge-
ringste Kapazitdten der Ablenkplatien. Weilere Forderungen sind groBer Schirmdurchmesssr, kurze Bauldnge und rechl
niedrige Belriebsspannungen.

Verschiedene dieser Faktoren sind jedoch voneinander abhdngig, so daB eine bestimmie Oszillografenrdhre niemals
similiche Forderungen zu gleicher Zeit optimal erfdilen kana. Stels sind Kompromisse notwendig, die von den Rihren-
herstellern bei der Konstruklon der R8hren so gefroffen werden, daB sich fir elnen bestimmiten Verwendungszweck
feweils die glinstigsten Betriabsbedingungen ergeben.

For Oszillografen werden Einsfrahi- und Mehratrahirdhren gebaut, die ersten besitzen nur ein e/nziges Strahi-
erzeugungs- und Ablenksystem, wahrend bei den Mehrstrahitypen zwei oder mehr - voneinander unnbhﬂnglge Systeme
in einem Kotben untergebrach! sind.

In der einfachsien Form besteht das Elektrodensystem einer Oszitlografenrdhre aus der indirekt geheizlen Oxydkatode k
(s. Aufbauschema), dem Steusrgitler { Wehneltzylinder) g1, der Anode a und dem Leuchischirm I, Zwischen Anode und
Steuergitier liegt eine weitere Elekirode g2, die atwa 1j%. .. 12 der Anodenspannung erhdit und zur Bindelung des Elek-
fronenstrahies (Punkischirfe!) dienl. Sie wird als Fokussierelekirode, manchmal auch als Hilfs- oder Voranode oder als
Linsenelektrode bezeichnet, Bei vielen R3hrentypen ist zwischen der Fokussierelekirode und dem Steuergitier noch eine
waitere Elektrode eingeflqt, das Schirmgilter, das in den Einstrahlrhren meistens innerhalb des Systems mif der Anode a

in Verbindung steht. In Réhren mit Schirmgitter erhdlt diases den Index g2 und die darauffolgende Fokussierelektrode
dann den index gJ.

Zur Ablenkung (Steuerung) des Elektronensirahles in
den Oszillografenréhren sind unmittelbar hinter der An-
ode zwei aufeinanderfolgende Paare von Ablenkplatfen
eingebaut, deren Ebenen senkrecht aufeinander stehen.
Damit iiBt sich der Elektronensirahl in zwei Richtungen
ablenken, die den Achsen eines rechiwinkeligen Koordi-
natensystems: Y{Ordinate jund X{ Abszisse Jentsprechen.
Normalerweise flihrt man dem (ersten} katodennahen
Piattenpaar Py (auch Y-Platien oder MeBpiatten genannt)
die Mefispannung zu und dem {zweiten) schirmnahen
Plattenpaar P, (X-Piatien, Zeltablenkplatien) die Be- :
zugs- bzw. Zeitablenkspannung zu.

Fir Spezialzwecke werden Oszillografenréhren auch
mit nur einem einzigen oder mif drei - in ihren Ebenen
um 120° versetzten - Platlenpuaren ausgeristet. Autbauschema einer Oszillografenrdhre einfachster Form.

Zur Verbesserung dor Punkthelligksit und -scharfe, ”"f’: ff "’: Gmm‘?g ”;:r hoo "'::'" f‘?""‘ "
ohne dabel eine wesentliche Herabsetzung der Ablenk- nten rechts: Graphitbelag elner Nachbeschleunigungsréhre

empfindlichkeit in Kauf nehmen zu missen, erleilt man
bei Hochleistungsréhren dem Elekfronenstrahl nach dem

Durchgang durch das lefzte Plattenpaar elne 2usdtzliche k g2 I e
Beschleunigung. Dazu wird der mitf der Anode verbun-
dene innere Graphitbelag {Aquadagbelag) des Kalbens, f ; p n
1) Als Katodenstrahlrdhren soillen eigentlich nur solche f- K K
Rohren bezeichnet werden, die eine kalle Kafods |
besitzen, die keinen Leuchtschirm haben und die gl o fs

stdndig an der Vakuumpumpe liegen, also nicht ab-
gaschmolzen sind. Darstellung der Elekirodenanordnung



der normalerweise bis an den Leuchischirm heranraicht {Aufbauschema unien links), unterbrochen, und der so enistan-
dene schirmsellige Graphitring { Aufbauschema unten rechis), die sogenannie Nachbeschleuniqungselekirode, an eine gegen
Erde posilive Spannung angeschlossen. In solchen Nachbeschieunigungsrdhren gelanqgt der Elekironensirah! nach der Ablen-
kung in ein neues Beschleunigungsfeld, das seine Geschwindigkeit erhBht, wodurch Helligkeit und Punkischérfe zunehmen.

Alie Elekirodenspannungen einer QOszillografenréhre sfehen in einem angendherfen Verhdlinis zur Ancdenspannung,
vad zwar belragen fe nach dem Systemaufbou |

bei einer Anodeaspannung U,

die Gitterverspanaung (Eipstellung der Punkithelligkeit) -Ugf efwa o ...008. U,
die Sperrspannung?) Vg1 sperr efwa 002 .. .00% - Ug
die Schirmgitlerspannung3) Ug2 etwa 01 ...02 - U,
die Fokussierungsspannung4} (Einslellung der Punktschirfe) Ug3 elwa 0.7 ...05 .U,
die Nachbeschleunigungsspannung UaN elwa 08 ...& .U,

Ein Uberschreiten der in den Rohrendaten angegebenen Maximalwerte Ist mit Racksicht auf die Lebansdauer der RGhre
unbedingt zu vermeiden. Das Unterschreiten der angef@hrien Minimaidaten schadet zwar der R6hre nichts, setzt aber die
optimal erreichbare BildqualitGt herah. Bei der Auswerfung der Daten darf der Strahistrom I, der denSchirm zum Leuch-
ten anregt, nicht etwa mit dem Anodenstrom Iq verwechselt werden; Ig ist immer, 2. T. sogar wesentlich kleiner als fa-

Der Pluspol der Anodenspannung sollte bei Oszillografenréhren nach Miglichkeit stels geerdef sein. Um Gittersirom
zu vermeiden, darf die R3hre normalerweise nicht aber eine Gitlerspannung von -1 Volt ins Positive hinein ausgestsvert
werden. Die Spannungen far die Zwischenelekiroden nimmit man vorteilhaft Gber Potentiometer von der héchsten Anodan-
spaanung ab. Die Ablenksysteme der meisten Réhren sind far symmeirische Ablenkspannungen konstruiert. Bei asymme-
trischem Belrieb solcher Réhren ist in der Richtung der schirmnahen Platten mit - allerdings nur geringen - lrapez-
verzerrungen zu rechnen. ZweckmiBig sind far asymmetrischem Betrish nur Réhren zu benulzen, die vom Hersteilsr
eigens dafiir bestimmt sind. Damit der Elektronenstrah! keine stdrkere Defokussierung erfdhrt, soll das mittlere Potential
der Ablenkplatten angendhert der Ancdenspannung entsprechen,

Die Leuchischirme der Oszitlagrafenr&hren unterscheiden sich sowohl in ihrer Fluoreszenzfarbe wie auch in der Dausr
des Nachleuchiens. Wihrend far die subjektive Beobachtung Schirme mit graner Fluoraszenz vorzuziehen sind, weil das
Auge sein Empfindlichkeitsmaximum ebenfolls im grénen Teil des Spekirums besitzt, sind fir fotografische Aufnahmen
des Schirmbildes blau leuchiende Schirme bedeutend gdnstiger, vorausgesetzt, da8 ein blau-empfindliches Negativmaterial
verwendel wird. (Bei grinen Leuchtbildern ist dagegen ein orthochromatisches Aufnahmematerial srforderlich).

ZurSichtbarmachung langsamer oder einmaligerVorgénge dienen nachlauchtende Schirme,deren (Phosphoreszenz. ) Licht
maximalim gelb-grdnenSpekiralbereich strahil. Beim P-Schirm reicht das Strahlungsmaximum sogar weit ins Gelb hinein. Die
Dauer des Nachleuchiens, d.h.die Daver der Phosphoreszenz hangt in erster Linie vom Matarial des Leuchlphosphors ab, von
der Hahe der Anoden- bzw. Nachbeschleunigungsspannung, vom Strahistrom und ven der Schreibgeschwindigkeit (Dauer
der Anregung). Ein qut ausgeruhtes Auge kann im Dunkeln das Nachleuchten bis zu einer Minute und dartber verfolgen.

Da sich Fluoreszenzlicht {Anregungsieuchtsn) und Phosphoreszenzlicht {Nachleuchten) in der Farbe unierscheiden
- das erste Ist blaulicher, das zweite gelblicher - a8t sich durch Vorsetzen eines enisprechenden Lichtfilters die Nach-
leuchitspur unlerdrdcken. Durch Ausfilterung des Nachieuchtens kana mean aiso aus einer Nachlauchtrdhre eine nicht
nachleuchtende machen.

Die verschiedenen Arten von Leuchischirmen, wie sle z. Z. hergestellt werden, sind aus der Tabelle auf Blatt 2 zu

ersehen. Die Kurven ihrer relativen spekiralen Empfindiichkeitsvarteilung sowlie ihre Nachleuchtkurven befinden sich auf
der Rickseile von Blalt 2.

2) Sperrspannung = Steuergitferspannung Ug, Tdr den Einsaizpunkt des Strahistromes Iy Das ist der Punk!, bei dem
der unabgelenkte fokussierte Leuchtilock verschwindet (1, = 0).

3} Sofern disses Gitter nicht direkf mit der Anode verbunden ist.
4) Besitzt die RGhre kein Schirmgilter, dann erhdlf die Fokussierelekirode den Index g2.

Elektronenstrahlréhren-Vergleichstabelle

Als Folge der Fabrikations-Ubernahme der frither von der AEG gefertigien Elekironenstrahiréhren durch Telsfunken
muBten die AEG-Typenbezeichnungen dem jefzt aligemein Ublichen Bezeichnungssystem angepaB! werden. Wesentliche

Anderungen dieser Rohren . vorwiegend MehrstrahirGhren - sind dabei nichf erfolgt. Die durchgefihrten Korrekturen
beschranken sich nur auf Verbesserungen der Elekfrodensysteme.

DB 13-12 hisher HR 1/130/8

DEM 10-12 bisher HR 2/100/1,5 LBM 16-12 bisher HR 2/160/1.5
DGM 10-12 bisher HR 2/100/1,5 DGM 16-12 bisher HR 2/ 160/ 1,5
DNM 10-12 bisher HR 2[100/ 1,5 N ONM 16-12 bisher HR 2/160/1,5 N
- DBM 10-14 bisher HR 2/100/15/6 DBM 16-14 bisher HR 2/160/1,5/6
DGM 10-14 bisher HR 2/100/1,5/6 OGM 16-.14 bisher HR 2/160/1,5/6 DB/1a
DNM 10-14 bisher HR 2/100/1,6/6 N DNM 16-14 bisher HR 2/160/1,5/6 N 9. 1953



Blatt 2
Bezeichnungsschlissel fir Elektronenstrahlrébren
{ Oszillografenréhiren und Fernseh-BildrShren}

1. Buchstabe 2. Buchstabe

Farbe des Leuchipunhkles

Art der Strahiablenkung {Nachieuchidauer)

A = elektroslatische Fokus- | B = blau {sehr kurz) Ausnutzrbarer Schirm- Lau/-
sierung, magnelische C = biau-violett {sehr kurz) durchmessor {der Kol nummer

D = doppelt-elekirostati- G = gran (mittel) meistens etwas gréBer

sche Ablenkung, elek- _ als der nulzbare
{rostatische Fokussie- N = gran (lange) Schirmdurchmesser}
rung P = gelb.grian1) (sehr lange)

B Bel Fernseh-Rechieck-
M = doppelt-magnetische | R = grin-gelb (lange) Bildrohren dis Diago. |

Ablenkung, magneti- S = sepia-weil2) (mittel} nale der Frontfiiche
sche Fokussiarung W = weill2) (mitfel)

1) Bel der Anregung fluoresziert der P-Schirm zundchs! biGulich mit kurzer Nachleuchidauer. Dann sefzt die Phos-
phoreszenz, ein sehr langes Nachleuchlen, In gelb-gran ein.

2) In der Hauptsache nur far Fernseh-Bildrdhren,
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Nachleuchtdauer
Strahlungsintensitdat = f [Nachleuchtdaver)
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Nachieuohtdayer

Relative spektrale Energieverteilung
Relative Strablungsenergie = f (Wellenlange)
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